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Jakie korzysci daje system precyzyjnego analizowania hawozu?

e  Wieksza wydajnos¢ upraw przy jednoczesnym poszanowaniu coraz bardziej rygorystycznych norm dotyczgcych
nawozenia.

e Bardziej precyzyjne nawozenie potgczone z lepszym wykorzystaniem sktadnikow odzywczych z gnojowicy.

e Optymalne zbilansowanie mineratow (w zakresie jednego areatu i w zaleznosci od jego specyfiki wedtug GPS).
¢ Im wieksza wydajnos¢ nawozenia, tym wiecej gnojowicy mozna rozla¢ w krotkim czasie.

e Lepsza rejestracja danych i petniejsze informacje stuzgce wiekszej precyzji podczas prac rolnych (kontrola).

e Bezposredni dostep do informacji na temat rzeczywistej zawartosci N-P-K w gnojowicy.

e Obnizenie kosztdw uprawy dzieki mniejszemu zuzyciu nawozdéw sztucznych.

e Szybsze, fatwiejsze i lepsze jako$ciowo pobieranie prébek i rejestrowanie przewozéw gnojowicy.

o Wozgledy ekologiczne - mozliwos¢ regulacji w zaleznosci od wartosci zadanej jednostek azotu i limitu jednostek
fosforu, co zapobiega zanieczyszczeniu wad.
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Stosowana technologia - odbicie w bliskiej podczerwieni (spektroskopia)

Duza zmiennos$¢ zawartosci substancji odzywczych w gnojowicy

Analiza gnojowicy za pomocq czujnika NIR

NIR
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Technologia odbicia w bliskiej podczerwieni

Dzieki soczewce na podczerwien wykonuje sie analize gtéwnych sktadnikéw gnojowicy wyptywajgcej ze zbiornika.
Badania uwzgledniajg nastepujace elementy: azot catkowity (N), fosfor (P), potas (K), azot amonowy (NH4) i
zawartos¢ suchej masy. Czujnik NIR wysyta widmo odbijane przez sktadniki gnojowicy. Przy odbiciu powstajg fale o
réznej dtugosci, zaleznie od zawartosci sktadnikow odzywczych.

Urzadzenie wykonuje 17 analiz na sekunde z doktadnoscig do 0,72%!

Czym doktadnie jest technologia NIR?

Stosunek miedzy pochtonietym i odbitym $wiattem NIR zmienia sie w zaleznosci od zawartosci poszczegdlnych
pierwiastkdw. Kazdemu z nich odpowiada okreslona dtugos¢ fali, przy ktérej to zjawisko jest lepiej widoczne.

Jakiego typu zrddto swiatta jest wykorzystywane?

Wykrywacz umieszczony w czujniku HarvestLab™ gromadzi odbite swiatto NIR, ktdre jest emitowane przez zrddto
$wiatfa czujnika. Swiatto jest widoczne, ale wykrywacz odbiera tylko odbitg energie NIR. Wbudowany mikrokomputer
analizuje odbite promieniowanie pod katem dtugosci fal wiasciwych dla danych sktadnikow.
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Czesci sktadowe systemu:

We wspodtpracy z firmg John Deere, JOSKIN proponuje technologie do analizy sktadu gnojowicy w czasie rzeczywistym
(NPK). JOSKIN wprowadzit ten system, podtgczany przez ISOBUS, do swoich wozow asenizacyjnych wyposazonych w
regulacje wydajnosci proporcjonalnej do predkosci jazdy.

ISOBUS jest uzywany do przesytu danych miedzy urzgdzeniem Harvestlab™ (analizator NIR), kalkulatorem MCS i
systemem ECU Joskin.
System sktada sie z nastepujacych czesci:

e Harvestlab - elektroniczny system pomiaru zawartosci sktadnikéw odzywczych w gnojowicy, opracowany przez
firmy Zeiss i John Deere (NIR);

e MCS - komputer firmy John Deere;

e ECU - komputer firmy Joskin, ktéry tgczy dane dotyczace predkosci jazdy, wydajnosci nawozenia i szerokosci
roboczej;

e Monitor Greenstar 3 2630 (konieczny do wyswietlacza MCS);

e odbiornik satelitarny (GPS).

Funkcjonowanie:

llos¢ sktadnikéw (azotu, fosforu, azotu amonowego, suchej masy i potasu) jest mierzona w przewodzie, tuz
przed rozlaniem. W rzeczywistosci wystepujg réznice w zawartosci zwigzkdw odzywczych miedzy poszczegdlnymi
zbiornikami magazynowymi, miedzy gnojowicg magazynowang i przewozong oraz miedzy poszczegélnymitadunkami.
Znajomos¢ doktadnej ilosci sktadnikdw zapobiega uzyciu nadmiernej lub zbyt matej dawki i dzieki temu ogranicza
dodatkowe koszty nawozdéw, podwdjnej pracy i czasu.

Wbudowane urzgdzenie pomiarowe ma te zalete, ze sktadniki gnojowicy sg badane dopiero tuz przed jej rozlaniem
na glebie, co eliminuje wptyw jakichkolwiek czynnikéw zaktdcajacych wynik pomiaru. Jednakze system John
Deere Manure Sensing moze mierzy¢ tylko sktadniki gnojowicy przeptywajacej przed czujnikiem, a nie rzeczywiscie
przyswojone przez rosline.
Informacje odebrane przez czujnik sg przesytane do komputera MCS, ktéry tgczy te dane z danymi z przeptywomierza
i z czujnika NIR.
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Zastosowanie w ciggniku John Deere wyposazonym w system TIA:

System TIA, proponowany do ciggnikéw John Deere (6R-7R-8R), umozliwia automatyczng kontrole predkosci jazdy
ciggnika. Wartos¢ docelowa, okreslona przez uzytkownika, odnosi sie do zawartosci azotu, a wartos¢ maksymalna
do fosforu.

Zastosowanie systemu NIR w ciggnikach John Deere umozliwia wykorzystanie technologii automatycznej regulacji
predkosci w zaleznosci od parametréw docelowych.
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Dane pochodzgce z komputera MCS Dane pochodzgce z komputera ECU JOSKIN

Ekran kontrolny ISOBUS w kabinie pozwala zobaczy¢ dane zebrane przez czujnik, przypisane parametry docelowe i
okreslong predkosc jazdy, aby osiggngé parametry docelowe.
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Zastosowanie w ciagniku bez systemu TIA:

W takim przypadku uzytkownik ma do wyboru:

e Okreslenie parametrow docelowych (docelowy poziom azotu i wymagany maks. poziom fosforu), ktére MCS
wykorzystuje do przesytu wartosci zadanych w m3min do systemu ECU. Dane z czujnika NIR i systemu ECU JOSKIN
sg nieustannie tgczone w celu wyregulowania ilosci rozlanej gnojowicy. Antena GPS pozwala sporzadzi¢ mapke
z wartosciami dotyczgcymi rozlanej gnojowicy.

e Wykorzystanie systemu regulacji natezenia przeptywu proporcjonalnego do predkosci jazdy i danych dot. uzytych
ilosci sktadnikéw odzywczych w celu sporzadzenia przejrzystej bazy przy uzyciu GPS. Uzytkownik wykorzysta te
dane do celéw kartograficznych.

Odbiornik satelitarny ,‘ Czujnik | Przeptywo-
StarFire™ 3000 " »» HarvestLab™ d
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Dane z odbiornika GPS:

Mozliwe jest opracowanie mapki na podstawie raportéw i danych z czujnika GPS. Daje to optymalng kontrole i
wystarczy tylko rzut oka, zeby zobaczy¢ sktad materiatu rozprowadzonego na kazdym areale. Te informacje pozwolg
w odpowiedni sposdb wykorzystaé ewentualny potencjat nawozéw mineralnych.

Dane sg eksportowane do pamieci USB, a nastepnie importowane na strone myjohndeere.com. Sg one udostepniane
bezptatnie i kazdy moze z nich korzystac i je drukowac.

e[ EW &” remcntes |
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45,28 kg/ha 65 B

54,1 7%
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.
123 l. 2%
9 |

Wysiano ogoétem 15%

839,68 kg

Zastosowanie sytemu GreenStar™ 3

e Karty pracy i dawka docelowa.
e Prosterejestrowanie danych do zestawien.

OszczednosS¢ czasu

¢ Nie ma pakowania ani wysytki prébek.

tatwe zamawianie:

e Obstuga laboratoryjna jest niepotrzebna.
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Funkcje i mozliwosci:

Nawo:zZenie
wg zapotrzebowania

e Emisja na podstawie aktualnych
zawartosci N, P lub K (kg/ha)

e Wartos¢ max. 2. sktadnika
(ustawienie N, limit max. P)

Automatyzacja
ciggnik - narzedzie

Autom. ustawianie
(John Deere 6R-7R-8R)

Reczne ustawianie predkosci dla
innych ciggnikéw/pojazdéw samo-
jezdnych

predkosci

Gromadzenie i
rejestracja danych

Specjalny zapis danych zamiast
dawkowania wszystkich sktadni-
kéw odzywczych

Mozliwos¢ korzystania z kart

pracy do zmiennych emisji (GPS)

Zalety testowania gnojowicy:

e Doktfadna, specjalna optymalizacja zamiast rownowazenia sktadnikdw odzywczych.

e Automatyczna regulacja ilosci na podstawie rodzaju sktadnika i ilosci.

e Aplikacja sktadnikéw odzywczych na podstawie wartosci docelowej w kg na hektar za pomocg regulacji predkosci.
e Petna zmienno$¢ miedzy zatadunkami zbiornika i zbiornikami magazynowymi.

e Maksymalizacja potencjatu wydajnosci zbioréw:

1. nie ma uzycia zbyt duzej lub zbyt matej dawki nawozu,
2. aplikacja wtasciwej ilosci N, P, K w [kg/ha].

¢ Mniejsze koszty lub nawozenie wiekszego areatu.
e Funkcjonowanie urzadzenia przy optymalnej predkosci.
e Pomiar na miejscu nawozenia.
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